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(57) Abstract: Objects, in particular vehicle bodies (4) are guided in a continuous or intermittent translation movement through a 
plurality of immersion devices with the help of a conveyer device (5). Two guides (40, 41, 42, 43) placed at a distance &om one 
another are connected at one end to the conveyer device (5) and at the other end to a carrier structure (44) that carries the objects, 
in such a way that they can pivot. A device (45 to 52) ensures that one of the two guides (40, 41, 42, 43) can be pivoted about its 
coupling axis on the conveyer device (5), The aforementioned immersion device allows different kinematics of the immersion and 
removal movement to be achieved, such as for example the lowering of an object in parallel alignment to its original orientation and 
the pivoting of an object about a horizontal axis. 

[Forisetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien (4) werden mit Hilfe einer Fordereinrichtung (5) in ei- 
nerkontinuierlichen oder intemittierenden Translalions-bewegung durch die eine Vielzahl von Eintaucheinrichtungen gefuhrt. Zwei 
in Abstand voneinander angeordnete Lenker (40, 41, 42, 43) sind am einen Ende verdrehbar mit der Fordereinrichtung (5) und am 
anderen Ende verdrehbar mit einer, die egenstande tragende Tragstruktur (44) verbunden. Eine Einrichtung (45 bis 52) soigt dafur, 
da6 einer der beiden Lenker (40, 41, 42, 43) um seine Anlenkachse an der Fordereinrichtung (5) verdreht werden kann. Mit Hilfe 
der beschriebenen Einlaucheinrichtung lassen sich sehr unterschiedliche Kinematiken der Ein* und Austauchbewegung realisieren, 
darunter solche, bei welcher der Gegensiand in einer paralleien Ausrichtung zu seiner urspriinglichen Orieniierung abgesenkl wild, 
und solche, bei denen der Gegenstand um eine horizontals Achse verdreht wird. 
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Anlage zum Behandeln, insbesondere zum Lackieren, 
von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeugkarosserien 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbe- 
sondere zum Lackieren, von Gegenstanden, insbesondere 
von Fahrzeugkarosserien, mit 

10 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
flussigkeit, insbesondere ein Lack befindet, in 
welche die Gegenstande eingetaucht werden sollen; 

15 b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
in einer kontinuier lichen oder interraittierenden 
Translationsbewegung durch die Anlage gefuhrt werden 
• konnen; 

20 c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die auf 

einer uber eine Verbindiingsstruktur mit der Forderein- 
richtung verbundenen Tragstruktur jeweils einen Gegen- 
stand tragen und in der Lage sind, diesen Gegenstand 
in das Bad einzutauchen. 

25 

Eine derartige Anlage ist in der DE 196 41 048 C2 beschrie 
ben. Bei dieser sind die Eintaucheinrichtungen so ausge- 
bildet, daS die zu behandelnden Gegenstande, im dargestell 
ten Ausfuhrtingsbeispiel zu lackierende Fahrzeugkarosserien 

30 unter Dberlageriing der Translationsbewegung xznd einer 
Drehbewegung urn eine senkrecht zur Transportrichtung 
ausgerichtete Achse in die Bader eingetaucht und aus 
dieser wieder herausgehoben werden. Die Verbindungsstruk- 
turen dieser Eintaucheinrichtungen sind dabei in sich 

35. starre Haltegestelle / in deren in der Normalposition 
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xinterera, mittlerem Bereich sich eine einzige Drehachse 
fiir die Drehbewegxing befindet. Sinn dieser Anordnimg ist 
es, auf einem verhaltnismaJSig kurzen Weg der Translations- 
bewegung die zu behandelnden Gegenstande in die Bader 

05 vollstandig eintauchen zu komien, so dafi die Stimwande 
der Bader steil und die Bader insgesarat kurz sein konnen. 
Nachteilig ist, daS die zu behandelnden Gegenstande 
vollstandig "auf den Kopf " gestellt werden mussen. Dies 
erfordert bei Gegenstanden, die ein erhebliches Gewicht 

10 aufweisen, sehx aufwendige Haltemingsgestelle und groSe 

Kraf te . Handelt es sich bei den zu behandelnden Gegenstan- 
den uni Fahrzegkarosserien, mussen deren bewegliche Telle, 
zum Beispiel Tiiren, Kofferraum- und Motorhauben, gegen 
ein Aufklappen gesichert werden. Aufierdem lassen diese 

15 bekannten Eintaucheinrichtungen nur eine einzige Kinematik 
der Eintauchbewegung, eben die Drehbewegung, zu, was fur 
viele Gegenstande, die hierfiir ungunstige Geometrien 
aufweisen, nicht optimal ist. 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daS unter 
Verwendung von im wesentlichen gleich kurzen Badem 
eine Drehung der zu behandelnden Gegenstande urn 180^ 
nicht erforderlich \ind die Kinematik des Eintauchvor- 

25 gauges ggf , variabler gestaltet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi 

d) die Verbindungsstruktur mindestens ein Lenkgestange 
30 aufweist, das seinerseits umfaSt: 



35 



da) zwei in Abstand voneinander angeordnete Lenker, 
die am einen Elide gelenkig mit der Forderein- 
richtung und am anderen Bnde gelenkig mit der 
Tragstruktiir verbtmden sind; 
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15 



20 



25 



30 



db) mindestens eine Einrichtaing, mit welcher rain- 

destens einer der beiden Lenker des Lenkgestanges 
urn seine Anlenkachse an der Fordereinrichtung 
verdreht werden kann. 

Erf indungsgemaS wird also innerhalb der Verbindungsstruk- 
tur, die jede Eintaucheinrichtiing aufweist, ein Lenkge- 
stange verwendet, das eine prazise Fuhning der zu behan- 
delnden Gegenstande auch in ihxer Orientierung gegeniiber 
der Horizontalen moglich macht. Schlussel hierbei sind 
zwei in Abstand voneinander angeordnete Lenker, welche 
die F6rdereinricht\mg luit 'der Tragstruktur verbinden. 
Wird mindestens einer dieser Lenker urn die Anlenkachse 
verdreht, die seiner gelenkigen Verbindung mit der For- 
dereinrichtung entspricht, folgt das gesamte Lenkgestange 
mit einer Kinematik, die der Auslegung dieses Lenkge- 
stanges im einzelnen entspricht. In jedem Falle kann 
die Stelle, an welcher der verdrehbare Lenker an der 
Tragstruktur angelenkt ist, urn eine Hohendif f erenz be- 
wegt werden, die der doppelten Lange dieses Lenkers 
entspricht. 

Im einfachsten Falle sind beide Lenker des Lenkgestanges 
starre, einstuckige Telle. Das Lenkgestange wird so 
zu einer Art Parallelogrammfuhrung, bei welcher zwei Seiten 
des Parallelogrammes durch die beiden Lenker, eine Seite 
durch die Fordereinrichtung und eine Seite durch die 
Tragstruktur gebildet sind. Wird mindestens einer der 
beiden Lenker z.B. diirch einen Motor verdreht, so verandert 
sich die Hohe des Parallelograrams ; der von der Tragstruktur 
gehaltene Gegenstand durchlauft eine Vertikalbewegung, 
bei der es sich entweder um eine Eintauch- oder um eine 
Austauchbewegung handeln kann. Der Gegenstand selbst 
behalt dabei seine ursprungliche Orientierung gegeniiber 
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der Horizontalen bei. Die Richtung uxid Geschwindigkeit , 
mit welcher der Lenker verdreht wird, konnen so auf die 
Translationsbewegung der gesamten Eintaucheinrichtxing 
abgestimmt warden, dafi der Gegenstand praktisch senkrecht 
05 in das Bad eingetaucht bzw. aus dera Bad herausgehoben 
wird. 

Sehr viel variabler ist diejenige besonders bevorzugte 
Aus fuhrungs form der Erfindxing, bei welcher einer der 

10 beiden Lenker des Lenkgestanges aus zwei beweglich mit- 
einander verbxindenen Lenkgliedem besteht und beiden 
Lenkem jeweils eine Einrichtung zugeordnet ist, mit 
welcher der jeweilige Lenker unabhangig vom anderen 
Lenker um seine Anlenkachse an der Fordereinrichtung 

15 verdreht werden kann, 

Diese Ausf uhrixngsf orm der Erfindung lafit eine Vielzahl 
von Eintauch- und Austauchkinematiken der Gegenstande 
in die Bader und aus den Badem zu. Dadurch, daiS einer 

20 der beiden Lenker aus zwei beweglich miteinander verbun- 
denen Lenkgliedem zusammengesetzt ist, konnen die bei- 
den Lenker in gewissem Umfange unabhangig voneinander 
verdreht werden. Dies bedeutet insbesondere , dafi die 
Vertikalbewegung der zu behandelnden Gegenstande nunmehr 

25 in nahezu beliebiger Weise mit einer Drehbewegung um 

eine horizontale Achse gekoppelt werden kann. Vertikal- 
und Drehbewegung sind vollstandig unabhangig voneinan- 
der und zudem auch unabhangig von der Translationsbe- 
wegung, welche die Gegenstande durch die Fordereinrich- 

30 tung erfahren. Die gewahlte Kinematik kann in optimaler 
Weise an die jeweilige Geometrie der zu behandelnden 
Gegenstande angepafit werden, Bei Fahrzeugkarosserien kann 
beispielsweise der Eintauchvorgang so gestaltet werden, 
daS eine optimale Anstromung der verschiedenen inneren 

35' und auiSeren Flachen sowie eine gate Entliiftung der inneren 
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Hohlraume gewahrleistet ist. 

Die.^ beiden Lenkglieder des einen Lenkers konnen gelenkig, 
bevorzugt aber linear verschieblich miteinander verbiinden 
05 sein. In beiden Fallen geben sie dem entsprechenden Lenker 
den zu seiner unabhangigen Verdrehiing erf orderlichen 
Freiheitsgrad . 

ZweckmalSigerweise umfaiSt die Verbindungsstruktur zwei 
10 Lenkgestange der oben beschriebenen Art, die in J^Dstand 
voneinander parallel zueinander angeordnet sind. Die 
Bewegxing der beiden Lenkgestange wird in diesem Falle in 
geeigneter Weise synchronisiert . 

15 Besonders gunstig dabei ist, wenn die beiden Lenkgestange 
parallel zur Transportrichtiing der Pordereinrichtung 
angeordnet sind. In diesem Falle konnen sich alle zur 
Fordertechnik gehorenden Komponenten seitlich der Bader 
befinden, so dafi diese durch von der Fordertechnik herab- 

20 fallende oder herabtropf ende Verunreinigiingen nicht 
verschmutzt werden konnen, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

25 

Figur 1: einen perspektivischen Ausschnitt ans einer 
Tauchlackieranlage fur Fahrzeugkarosserien; 

Figur 2 : einen Schnitt durch die Anlage von Figur 1 
30 senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahrzeug- 

karosserien, gesehen von rechts unten; 

Figur 3 : eine Drauf sicht auf die Anlage von Figur 1 ; 



35 



Figur 4 : 



eine Seitenansicht des Ausschnittes der Lackier- 
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anlage von Figur 1; 



Figur 5: eine Seitenansicht eines Transportwagens , der 
in der Lackier anlage verwendet wird, mit einer 
05 hieran befestigten Fahxzeugkarosserie; 

Figur 6 : eine perspektivische Ansicht des Transportwagens 
samt Fahrzeugkarosserie von Figur 5; 

10 Figur 7: eine Ansicht ahnlich der Figur 6, in welcher 
sich jedoch die Fahrzeugkarosserie in ihrer 
normalen Transportposition auf dem Transport- 
wagen befindet; 

15 Figur 8 : eine vergroSerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben A gekennzeichneten 
Kreises von Figur 2; 

Figur 9: eine vergrofierte Detailansicht im Bereich 
20 des mit dem Buchstaben B gekennzeichneten 

Kreises von Figur 2 . 



Die in der Zeichnung dargestellte Tauchlackier anlage 
fur Fahrzeugkarosserien umf afit eine eine Vielzahl von 

25 senkrechten Standem und horizontalen Tragerii aufweisende 
Stahlkonstruktion 1, in der zwei Badbehalter 2, 3 aufge- 
hangt sind. Die Badbehalter 2, 3 sind bis zu einem be- 
stimmten Spiegel mit flussigem Lack angefullt, in welche 
Fahrzeugkarossieren 4 eingetaucht werden sollen. Diese 

30 Fahrzeugkarosserien 4 werden hierzu mit Hilfe von einzelnen 
Transportwagen 5 in Richtung des Pfeiles 6 (vgl. Figur 1) 
transport iert, wobei diese Trans lationsbewegung der 
einzelnen Transportwagen 5 unabhangig voneinander erfolgen 
kann und im Zuge dieser unabhangigen Bewegungen Verlang- 

35 samungen, Beschleunigungen, Stopps und auch Bewegungsum- 
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vertikale Drehachse vorgesehen. Auf diese Weise konnen 
die Genauigkeitsanforderungen an die Fuhrungsiiiittel, mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
gehalten warden, gering gehalten werden, 

05 

Die Fahrzeugkarosserien 4 werden auf den Transportwagen 
5 mit Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, die 
beidseits der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils ein Lenkge- 
stange umfaSt. Jedes dieser Lenkgestange besitzt einen 

10 in Bewegungsrichtvmg vorderen Lenker 40 und einen in 

Bewegungsrichtung hinteren Lenker 41. Der vordere Lenker 
40 des in den Figuren 5 bis 7 vorderen Lenkgestanges ist 
mit einem Ende an einer vorderen Quertraverse 44a angelenkt, 
die sich unter der Fahrzeugkarosserie 4 hindurch bis zum 

15 entsprechenden Ende des vorderen Lenkers 42 des in diesen 
Figuren hinteren Lenkgestanges hindurcherstreckt • Das 
andere Ende der beiden vorderen Lenker 40, 42 ist jeweils 
Starr mit der Ausgangswelle 54, 56 eines Getriebeblockes 50 
bzw. 52 verbunden, an den jeweils ein Elektromotor 46 

20 bzw, 48 angeflanscht ist. Durch Bestromen der Elektro- 
motoren 46, 48 kann somit die Winkelstellung der beiden 
zueinander parallel ausgerichteten vorderen Lenker 40, 
42 und damit die Hohenposition der Fahrzeugkarosserie 
4 an der Stelle der vorderen Quertraverse 44a verandert 

25 werden. 

Die hinteren Lenker 41, 43 der beiden Lenkgestange sind 
jeweils aus zwei Lenkgliedem 41a, 41b zusamraengesetzt , 
die gelenkig miteinander verbunden sind. Das zweite Ende 

3 0 des einen Lenkgliedes 41a bzw. 43a der beiden hinte- 
ren Lenker 41 bzw. 43 ist wiederum jeweils starr mit einer 
Ausgangswelle 53 bzw. 55 eines Getriebeblocks 49 bzw. 
51 verbunden, an die ebenfalls jeweils ein Elektromotor 
45 bzw. 47 angeflanscht ist. Emeut verlaufen die Lenk- 

35' glieder 41a, 41b des Lenkgestanges auf der einen Seite 
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kehningen moglich sind. Insgesamt erfolgt jedoch ein 
Transport der Fahrzeugkarosserieix 4 in Richtung des Pfeiles 
6 von Figur 1. 

05 Die genaue Bauweise der Transportwagen 5 ist in den 
Figuren 4 bis 9 naher dargestellt, Wie insbesondere 
die Figur S zeigt, besitzt jeder Transportwagen 5 zwei 
Langstraversen 7, 8, an deren Unterseite jeweils zwei 
Doppelrader 9, 10 bzw, 11, 12 um eine horizontals Achse 

10 drehbar gelagert sind. Zusatzlich sind die Rader 9 bis 

12 jeweils mit Hilfe eines in Einzelnen nicht dargestellten 
Drehschemels um eine vertikale Achse verdrehbar, so daS 
die Ausrichtung der Doppelrader 9 bis 12 gegenuber den 
jeweiligen Langstraversen 7, 8 verandert werden kann. 

15 

Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 13 
und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu parallen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
ihrerseits auf jeweils einem I-Prof iltrager 15, 16 montiert, 
20 der von dem Stahlbau 1 getragen wird (vgl. insbesondere 
Figur 2) . 

In der Mitte der in Figur 6 unteren, ersten Laufflache 

13 ist eine Fuhrungsrippe 17 angebracht, die von eine 
25 komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuhrungsgliedem 

18 (vgl. Figur 8) ubergriffen wird. Jeweils ein Puhrungs- 
glied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeordneten 
Doppelrads 9 bzw. 10 so verbunden, daS es dieses Doppelrad 
9 bzw. 10 entsprechend dem Verlauf der Fuhrungsrippe 17 

30 um die vertikale Achse verdreht. Auf diese Weise folgen 
die Doppelrader 9, 10 der ersten Laufflache 13. Die der 
zweiten, in Figur 6 oberen Laufflache 14 zugeordneten 
Doppelrader ii, 12 dagegen sind als reine Nachlauf rader 
konzipiert; das hei£t, es sind keine gesonderten Fuhrungs- 

35 mitt el zur Beeinf lussung der Winkellage der Rader um deren 
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der Fahrzeugkarosserie 4 parallel zu den entsprechenden 
Lenkgliedem 43a und 43b des Lenkgestanges auf der anderen 
Seite der Fahrzeugkarosserie 4. 

05 Die beiden Quert raver sen 44a, 44b bilden zusairanen eine 
Tragstniktur fur die Fahrzeugkarosserie 4; sie konnen 
durch eine zusatzliche, in der Zeichnung nicht dargestellte 
Langstraverse miteinander verbunden sein. 

10 Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 sind selbst 
nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Transportwagen 
5 erfolgt vielmehr uber einen gesonderten Antrieb, der 
nachf olgend anhand der Figuren 6 bis 9 naher erlautert 
wird. 

15 

Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrecken 
sich zwei senkrecht ausgerichtete , stationare Antriebs- 
flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem PreSrol- 
lenantrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der Seitenflache 

2 0 der benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 

30 bzw. 31 befestigt ist. Die PreSrollenantriebe 28, 29 
umfassen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 
und ein Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die pa- 
rallelen, vertikalen Achsen zweier Prefirollen 36, 3 7 
25 bzw. 38, 39 an, die von beiden Seiten her gegen den 

jeweils zugeordneten Antriebsf lansch 26 bzw. 27 angepreSt 
werden. Werden die Antriebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen 
die Prefirollen 36, 37 bzw. 38, 39 auf den jeweiligen 
Seitenf lachen^ der Antriebsf lansche 26, 27 ab und bewegen 

3 0 dabei den Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 

vorwarts • 

Jeder Transportwagen 5 umfalSt seine eigene Wagensteuerung, 
unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
3 5 entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Eintauchbewe- 
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giing der Fahzeugkarosserien 4 ausfuhrt. 

Die, Funktion der oben beschriebenen Tauchlackieranlage 
insgesamt ist wie folgt: 

05 

Die 2U lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 warden jeweils 
auf einen eigenen Transportwagen 5 aufgesetzt iind so den 
Badem 2, 3 nacheinander zugefuhrt. Hat das vorauseilende 
Ende einer Fahrzeugkarosserie 4 den Beginn des in Trans- 

10 portrichtiing 6 ersten Bades 2 erreicht, entscheidet die 
Wagensteuerung, ob diese Fahrzeugkarosserie 4 in dieses 
Bad 2 eingetaucht werden soil. Wird dies bejaht, wird 
der Eintauchvorgang eingeleitet. Dieser kann mit Hilfe 
der beiden Lenkgestange in sehr iinterschiedlichen Kinema- 

15 tiken durchgefuhrt werden, Ein Beispiel hierfur ist in 
den Figuren 5 bis 7 dargestellt. 

Zunachst sei auf Figur 7 Bezug genoramen. In dieser stehen 
sowohl die vorderen Lenker 40, 42 als auch die hinteren 

20 Lenker 41, 43 der beiden Lenkgestange horizontal; damit 
ist auch die die beiden Quertraversen 44a, 44b umfassende 
Tragstruktur und die von dieser gehaltenen Fahrzeugkaros- 
serie 4 horizontal. Dies ist die Position, in welcher die 
Fahrzeugkarosserien 4 auSerhalb der Bader 2, 3 bewegt 

25 werden. In den Figuren 5 und 6 wurden nunmehr gegenuber der 
in Figur 7 dargestellten "Normalposition" die vorderen 
Lenker 40, 42 der beiden Lenkgestange gegen den Dhrzeiger- 
sinn durch entsprechende Bestrom\ing der Motoren 46, 
48 etwas verdreht, wahrend die zu den hinteren Lenkem 

30 41, 43 gehorenden Lenkglieder 41a, 43a in ihrer Position 
unverandert geblieben sind. Die zweiten, zu den hinteren 
Lenkem 41 bzw. 43 gehorenden Lenkglieder 41b, 43b werden 
bei diesem Vorgang zwangslauf ig im XJhrzeigersinn nach 
oben verschwenkt, da der Abstand zwischen den Quer- 

35* traversen 44a, 44b selbstverstandlich konstant bleibt. 
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Im wesentlichen lauft dies auf eine Drehung der Pahr- 
zeugkarosserie 4 um eine im wesentlichen horizontale Achse 
hinaus . 

05 Eine vollstandig andere Bewegiingskinemataik laiSt sich 
erzielen, wenn nicht nur die vorderen Lenker 40, 42 
sondern gleichzeitig die hinteren Lenker 41, 43 durch 
die entsprechenden Elektromotoren 45, 47 in ihrer Winkel- 
position verandert werden. Die Bewegungsmoglichkeiten 

10 reichen von einer Bewegnngsfiihrung der Fahrzeugkarosse- 
rien 4, die derjenigen einer Parallelogrammfuhrung ent- 
spricht, bis zu sehr unterschiedlichen Formen der Uber- 
lagerung einer Translations- mit einer Drehbewegnng . 
Die vorderen Lenker 40, 42 und die hinteren Lenker 41, 

15 43 konnen dabei in dem Umfange, in dem die hinteren 

Lenkglieder 41b, 43b den notwendigen Ausgleich lief em, 
unabhangig voneinander verdreht werden. Sowohl die Ver- 
drehung der vorderen Lenker 40, 42 also auch diejenige 
der hinteren Lenker 41, 43 ist dariiber hinaus vollstandig 

20 "unabhangig von der Trans la tionsbewegung, welche die einzel- 
nen Transportwagen 5, auf denen die Fahrzeugkarosserien 
4 gehalten sind, entlang der Transport richtung 6 erfahren. 

Je nach Wunsch kann die Translationsbewegung des Transport - 
25 wagens 5 bei eingetauchter Fahrzeugkarosserie 4 verlangsamt 
Oder angehalten und die Fahrzeugkarosserie 4 einer Schau- 
kelbewegung unterzogen werden, indem die Elektromotoren 
45 bis 48 enstprechend bestromt werden. Nach der gewiinsch- 
ten Verweilzeit im Bad 2 wird die Fahrzeugkarosserie 4 
30 durch Betatigung der Elektromotoren 45 bis 48 wieder aus 
dem Bad 2 herausgehoben, was emeut in einer ganz speziel- 
len Kinematik geschehen kann, die der Kineraatik des 
Eintauchvorgangs nicht ahnlich zu sein braucht . 

35 Bei Bedarf kann die Fahrzeugkarosserie 4 oberhalb des Bades 



wo 02/053482 



- 12 - 



PCT/EPOl/13289 



2 durch entsprechende Bestromung der Elektromotoren 45 
bis 48 in unterschiedliche Winkelpositionen gebracht 
werden, urn ein moglichst vollstandiges Auslaufen und 
Abtropfen des Lacks in das zugeordnete Bad 2 zu eirmoglichen 

05 imd auf diese Weise die Verschleppung von Lack zu minimi 
ren. Sodann wird durch Betatigung der PreErollenantriebe 
28, 29 die Translationsbewegung des Transportwagens 5 
wieder aufgenommen, ggf s . mit hoherer Geschwindigkeit , 
bis die Fahrzeugkarosserie 4 das in Bewegungsrichtung 

10 zweite Bad 3 erreicht hat. Dort konnen dieselben Vorgange 
emeut ablaufen, wie dies fur das erste Bad 2 beschrieben 
wurde. 

In bestiramten Lackieranlagen folgen unterschiedliche 
15 Fahrzeugkarosserien 4 aufeinander, die in unterschiedlicher 
Weise behandelt werden mussen. Dies ist rait der beschrie- 
benen Lackieranlage ohne weiteres moglich. Beispielsweise 
kann ein Bad 2, 3 vollstandig uberfahren werden; die 
Fahrzeugkarosserie 4 kann auch mit einer ruckwarts gerich- 
20 teten, kombinierten Dreh- und Translationsbewegung in das 
fragliche Bad 2, 3 eingetaucht werden. 

Da, wie erwahnt, auf einanderfolgende Fahrzeugkarosserien 
4 in unterschiedlicher Weise in den Badem 2, 3 behandelt 
25 werden konnen, konnen sich unterschiedliche Abstande 

zwischen auf einanderf olgenden Transportwagen 5 einstellen. 
Diese unterschiedlichen Abstande konnen auf Wiinsch durch 
entsprechende Beschleunigung bzw. Verzogenang aufeinander- 
folgender Transportwagen 5 wieder vergleichmalSigt werden. 

30 

Am Anf ang der Lackieranlage befindet sich eine nicht dar- 
gestellte Auf gabestation, an welcher die einzelnen Fahr- 
zeugkarosserien 4 auf einen stehenden Transportwagen 5 
aufgesetzt und an diesem befestigt werden. In entspreche- 
35 nder Weise befindet sich am Ende der Lackieranlage eine Ab- 
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nahmestation, an welcher die Fahrzeugkarosserien 4 von 
einem stehenden Transportwagen 5 abgenommen werden. 
Sowohl die Aufgabe- als auch die Abnahme station sind 
als Hubstationen ausgebildet. In der Abnahmestation 

05 wird der entleerte Transportwagen 5 nach imten abgesenkt, 
bis die Laufflachen 13, 14, die sich auch in die Abnahme- 
station hinein fortsetzen, mit parallelen Laufflachen 13 ' , 
14' fluchten, die sich in einem UntergeschoS des Stahlbaues 
1 zuruck bis zur Aufgabestation erstrecken. Die leeren 

10 Transportwagen 5 werden auf diesen Laufflachen 13 * , 14 * 

unterhalb der Bader 2, 3 entgegen der Richtung des Pfeils 
6 zur Aufgabestation gebracht, was mit einer hoheren 
Geschwindigkeit geschehen kann* In der Aufgabestation 
werden die Transportwagen 5 wieder auf das Niveau der 

15 oberen Laufflachen 13, 14 gebracht und, wie schon beschrie- 
ben, mit neuen zu lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 
bestuckt . 

Selbstverstandlich konnen die Transportwagen 5 auch 
20 auf eine andere Art wieder zum EinlaS der Anlage zuruck- 
gebracht werden. 

Wie insbesondere der Figur 1 zu entnehmen ist, befinden 
sich samtliche Fordertechnikkomponenten der beschriebenen 
25 Lackieranlage seitlich von den Badem 2, 3, so dafi die 

in den Badem 2, 3 befindlichen Flussigkeiten von diesen 
Fordertechnikkomponenten nicht verschmutzt werden konnen. 

Bei dem oben beschriebenen und in der Zeichnung dargestell- 
3 0 ten Ausfuhrungsbeispiel sind die hinteren Lenker 41, 43 
der Transportwagen 5 jeweils aus zwei Lenkgliedem 41a, 
41b, 43a, 43b zusammengesetzt , die gelenkig miteinander 
verbunden sind. Der fur die unabhangige Verdrehbarkeit der 
hinteren Lenker erf orderliche Freiheitsgrad wird bei 
3 5' einer nicht dargestellten Aus fuhrungs form der Erfindung 
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dadurch gewahrleistet , dafi die entsprechenden Lenker 
zwei Lenkglieder umfassen, die linear verschieblich 
miteinander verbunden sind, derart, daS diese Lenker 
ihre effektive Lange verandern konnen. 
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PatentanspxTiiche 

05 

1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum Lackieren, 

von Gegenstanden, insbesondere von Pahrzeugkarosse- 
rien, mit 

10 a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
fliissigkeit, insbesondere ein Lack, befindet, in 
welche die Gegenstande eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
15 in einer kontinuier lichen oder intermittierenden 

Trans 1 at ionsbewegung durch die Anlage gefuhrt werden 
konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die auf 
20 einer uber eine Verbindungsstruktur mit der Forder- 

einrichtung verbiindenen Tragstruktur jeweils einen 
Gegenstand tragen und in der Lage sind, diesen Gegen- 
stand in das Bad einzutauchen, 

25 dadurch gekennzeichnet , daS 

d) die Verbindungsstruktur mindestens ein Lenkgestange 
aufweist, das seinerseits umfaiSt: 

30 da) zwei in Abstand von einander angeordnete Lenker 

(40, 41, 42, 43), die am einen Ende gelenkig 
mit der Fordereinrichtung (5) und am anderen 
Ende gelenkig mit der Tragstruktur (44) verbun- 
den sind; 

35 . . 
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db) mindestens eine Einrichtung (45 bis 52) , mit 
welcher mindestens einer der beiden Lenker 
(40, 41, 42, 43) des Lenkgestanges uin seine 
Anlenkachse an der Fordereinrichtung (5) ver- 
05 dreht werden kann. 



2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dafi einer (41, 43) der beiden Lenker (40, 41, 42, 
43) des Lenkgestanges aus zwei relativ zueinander be- 

10 weglichen Lenkgliedem (41a, 41b, 43a, 43b) besteht 
und daS beiden Lenkem (40, 41, 42, 43) jeweils eine 
Einrichtxing (42 bis 52) zugeordnet ist, mit welcher 
der jeweilige Lenker (40, 41, 42, 43) imabhangig vom 
anderen Lenker (40, 41, 42, 43) urn seine Anlenkacbse 

15 an der Fordereinrichtung (5) verdreht werden kann. 



3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die beiden Lenkglieder (41a, 41b, 43a, 43b) 
gelenkig miteinander verb\mden sind, 

4- Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS die beiden Lenkglieder linear verschieblich 
miteinander verbunden sind. 



25 5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Verbindungsstruktur zwei 
Lenkgestange aufweist, die in Abstand voneinander und 
parallel zueinander angeordnet sind, 

30 6- Anlage nach Anspiruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

daS die beiden Lenkgestange parallel zur Transport- 
richtung der Fordereinrichtung (5) angeordnet sind. 
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